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Geologiske hovedinspeksjoner multiconsult.no

Harstadastunnelen

HOVEDINSPEKSJON AV BERG OG BERGSIKING | TUNNEL 2024
RV83 HARSTADASTUNNELEN
SAMMENDRAG

| forbindelse med hovedinspeksjon av Harstadastunnelen i driftskontrakt 9503 Midtre
Halogaland er det gjort stabilitetsvurderinger av berg og vann- og frostsikring. Tunnelen er
vann- og frostsikret med brannsikret PE-skum i vederlag og heng samt betongelementer i
vegg i hele tunnelens lengde. Inspeksjon av vann- og frostsikring er utfaert fra korg i
hjullaster og inspeksjon av bergsikring er utfart bak tunnelhvelvet. Stabiliteten pa synlig
bergsikring er vurdert til a vaere god. Tilstanden til vann- og frostsikring er god.

1 Innledning

Pa oppdrag fra Statens vegvesen avdeling Drift og Vedlikehold Nord er det utfart
hovedinspeksjon av Harstadastunnelen (se oversiktskart i Figur 1). Harstadastunnelen har et
lep og er ca. 1410 m lang, i tillegg til 2 nedtunneler.

Hensikten med hovedinspeksjonen er a registrere og vurdere tunnelens geologiske forhold
og installerte sikringstiltak, avdekke uheldige stabilitetsforhold og komme med forslag til
prioritering av tiltak.

Inspeksjonen ble utfert av Marie Eri og Merethe Bryn fra Multiconsult Norge AS.
Inspeksjonen ble utfart med visuell inspeksjon i trafikkrommet fra korg i hjullaster samt bak
tunnelhvelv etter metode beskrevet i Handbok R211. Inspeksjonen ble utfart 22.04.2024-
24.04.2024 pa natt og tok 13 timer. Driftsentreprengren stilte med hjullaster og korg og
sgrget for arbeidsvarsling og trafikkavvikling. Hele tunnelen, inkludert inntil 50 meter av
begge forskjaeringene ble inspisert. | tillegg ble det utfart visuell inspeksjon av ngdtunnel A
og ngdtunnel B.

For hovedinspeksjonen var tunnellengden malt med malehjul, og profilnummer var merket
for hver 10 m med hvit farge. Profilnummer starter pa null ved vegreferanse m3621
/tunnelapning nord og gker med meterverdien i retning sgr. Tunnelen hadde skilt med
pelnummer som hang pa tunnelelementet med et intervall pa 100 meter. Bak hvelvet var
skiltene plassert for hver 10. meter. Oppmerket profilnummer for denne inspeksjonen
stemmer ikke overens med pelnummer pa skiltene i tunnelen med en differanse pa ca 130
m. Det ble filmet gjennom hele tunnelen.
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Figur 1. Tunnellgp. Utsnitt fra Vegkart 25.04.2024

| forbindelse med driving og apning av Harstadastunnelen ble det laget en ingenigrgeologisk
sluttrapport av Multiconsult Norge AS [1]. Rapporten beskriver bergsikringen bestaende av
fiberarmert spraytebetong og systematisk bolting. Det ble benyttet 2,4 m3 spraytebetong per
lopemeter (totalt 3674 m3) og 5,3 bolter per lapemeter (totalt 7982 sikringsbolter) i
hovedtunnelen. | tillegg er det satt 1125 forbolter og 25 sikringsbuer.

Tunnelen er vann- og frostsikret med brannsikret PE-skum fra vederlag til vederlag i hele
tunnelens lengde. Det er montert veggelement i tunnelveggene.

Det er ikke tidligere utfart geologisk hovedinspeksjon i Harstadastunnelen. Det er heller ikke
funnet informasjon om oppgraderinger eller hendelser i tunnelen pa Rapportweb eller pa

Vegkart (se Figur 2).
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Figur 2. Registrerte nedfall. Det er ingen registrerte nedfall i Harstaddstunnelen. Utsnitt fra Vegkart.
15.05.2024.

3 Geologi

Det er lite synlig berg i tunnelen, og beskrivelse av geologi er dermed hentet fra geologisk
sluttrapport [1]. Rapporten beskriver glimmerskifer i veksling med amfibolitt og marmor som
dominerende bergart uten markante skiller mellom de ulike bergartene [1]. Nadtunnel A
bestar for det meste av glimmerskifer og marmor og ngdtunnel B veksler mellom marmor og
glimmerskifer [1]. Det ble drevet gjennom to mindre svakhetssoner.

Foliasjonen er beskrevet med stregk og fall orientering 017/18, med et svakt hellende fall
mot N@. | tillegg er det registrert 2 sprekkesett:

- S1:strgk/fall: 051/88
- S2:strgk/fall: 358/89

Det ble ikke utfgrt sprekkemalinger i nadtunnelene under drivingen [1].

4 Tilstand

4.1 Tilstand berg og bergsikring

Observert bergsikring i forskjaringer, hovedtunnel og nadtunneler er tilsynelatende fra nar
tunnelen var bygget i 2019. Bolter for permanent sikring er for det meste dekket med
fiberarmert sproytebetong og det er dermed ikke mulig a vurdere tilstanden pa disse. Av synlig
bergsikring er det ikke observert feilmontering eller lgse bolter/plater og sikringen er vurdert a
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vaere i god stand. Det er observert enkelte plasser med rustutfelling fra bolter. Det er observert

mindre riss i sprgytebetongen sporadisk gjennom tunnelen, hvor det ogsa har vaert noe
kalkutfelling.

Sikringstiltak i forskjaringer er observert fra bakkeniva og fra korg. Ved forskjaering sar er
det ikke installert bergsikring, men unntak av et lite parti med spregytebetong i hayre
forskjaeringsvegg. Generelt er berget smafallent og rufsete, spesielt i toppen pa hayre side.
Her er det ogsa observert nedfall av mindre stein i graften. Ved forskjaring nord er hayre
vegg sikret med spraytebetong. Det er ikke installert sikring i venstre vegg. Fanggrgften er
ca 2-3 meter.

4.2 Tilstand vann- og frostsikring

Generelt har Harstadastunnelen, inkludert ngdtunnelene, flere omrader som er relativt
fuktig. | tunnelrommet er det observert omrader med gjennomgaende fukt, spesielt hvor
det er nisjer. Tunnelen er sikret med brannsikret PE-skum i vederlag og heng samt
veggelementer i hele tunnelens lengde. Det er observert enkelte mindre riss med noe
kalkutfelling. Det er ikke observert rifter/hull eller tynn sprgytebetong. Tilstanden pa vann-
og frostsikringen er vurdert a vaere god.

4.3 Begrensninger i inspeksjonen pa grunn av adkomst eller
andre forhold

Det har vart god tilkomst bak hvelv i Harstadastunnelen. Inspeksjonslukene er plassert med
jevne intervaller og det har vart god plass a bevege seg mellom berg og veggelement.
Plassering av inspeksjonsluker er merket i vedlegg 2. Ved et par punkter var det ikke tilkomst,
se vedlegg 2. Darlig tilkomst skyldes for det meste at det var for trangt mellom veggelement
og berg. Ved pel 390 var det en luke i brannsperren det ikke gikk an a apne som hindret
tilkomst.

Hele tunnelprofilet ble inspisert fra korg i hjullaster. | omrader med PE-skum var det
utelukkende utfart visuell inspeksjon.

5 Tiltak fra forrige inspeksjon

Det er ikke funnet informasjon om tiltak utfert i tunnelen siden drivingen var ferdigstilt.
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6 Tiltak

Det er ikke vurdert a vaere behov for spesialinspeksjon. Anbefalte sikringstiltak for de
vurderte strekningene er gitt i Tabell 1. Hvor kritiske tiltakene vurderes a vaere er gradert
med falgende prioritering:

1. Kritisk. Tiltak bar gjennomfgres sa fort som mulig.

2. Kan bli kritisk dersom situasjonen far utvikle seg. Tiltak bar gjennomfgres innen
1-2 ar.
3. lkke kritisk. Forhold/sikringstiltak falges opp ved neste hovedinspeksjon.

Omrader med drypp (se vedlegg 2 - registreringsskjema) plasseres i prioriteringsgruppe 3 og
bar falges opp ved neste geologiske hovedinspeksjon.

Merk at entreprenar ma levere dokumentasjon pa utfert sikringstiltak, som plassering og
materialer (type, kvalitet, lengde, mengde osv.). Format pa dokumentasjon ma avklares av
bestiller.

Tabell 1. Anbefalte tiltak i Harstadastunnelen etter hovedinspeksjon 2024.

Profil Stabilitetsproblem/| Tiltak Prioritering | Mengde | Foto nr.
skade

Forskjering | Smafallent berg pa Rensk, nett, 2 Se tabell | 3- 4

sor hayre forskjeaering. bolter 2

Det anbefales a sikre
skjaeringen med nett
og bolter, i tillegg til
rensk.

Tabell 2 - Oppsummerte mengder med prosess og beskrivelse ihht. Handbok R761 for
Harstadastunnelen.

Prosess ihht. Type sikring ihht. Mengde | Kommentar

Handbok Handbok R761

R761 /eventuelt Evt. spesiell beskrivelse

spesiell

beskrivelse

23.13 Spettrensk 2 timer

23.32 Nett 20 m2  [Kvadratmeter ma verifiseres pa

stedet, se foto 4 i vedlegg 1 for
plassering av nett.

23.33 Festebolter for band og 10 stk |[Mengde festebolter ma vurderes i
nett henhold til verifisert
kvadratmeter med nett.
23.213 Bolter, fullt innstept, 3 stk Se foto 4 i vedlegg 1 for
lengde 3 m, diameter 20 plassering av bolter.
mm
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7 Fremtidig behov

Det ble ikke registrert forhold som krever stengning av tunnelen eller innsnevring av vegen.
Anbefalte tiltak ber utferes innen 1-2 ar.

Neste hovedinspeksjon anbefales a utfgres om 8 ar, se vedlegg 3.

Referanser

[1] Multiconsult Norge AS, «712570_RIGBerg-RAP-002 Ingenigrgeologisk sluttrapport
Harstadastunnelen,» 2019.

Vedlegg:

1. Foto

2. Registreringsskjema

3. Vurdering av antall ar til neste hovedinspeksjon
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VEDLEGG 1: FOTO

Tunnelrom

Foto 1. Oversikt forskjeering sgr
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- & ad i

Foto 3. Oversikt forskjeering s@r, hgyre forskjeringsvegg. Berget fremstar smafallent og rufsete i toppen. Det er
observert nedfall av mindre steiner i grgften. Det er ca. 2-3 m greft frem til vegkant.

Foto 4. Anbefalt sikringstiltak pa forskjaering sgr, hgyre forskjaeringsvegg. Innstgpte bolter er markert med rgd og

sikringsnett er markert med gul.

10257875-01-RIGberg-NOT-003 Vedlegg 1 Dato: 24.05.2024

Utarbeidet av: Merethe Bryn
Kontrollert av: Marie Eri

Harstadastunnelen Side 3 av 19




VEDLEGG 1: FOTO

Foto 5. Generelle forhold i Harstadastunnelen. Tunnelen er dekket med veggelement og PE-skum.
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Foto 6. Tunnelen fremstar med gjennomgaende fukt. Stedvis sporadisk i vegg og heng, og stedvis gjennomgaende i
hele profilet.
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FOTO

VEDLEGG 1

brannsikret PE-skum i tunnelvederlaget.

Foto 7. Eksempel pariss i
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VEDLEGG 1: FOTO

Foto 8. Oversikt forskjaering nord.
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VEDLEGG 1: FOTO Multiconsult

Foto 9: Oversikt forskjaering nord, skjeringsvegg mot bil-forretning.
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Bak tunnelhvelv

Foto 10. Eksempel pa rust fra festebolter for PE-skum.
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Foto 11: Kalkutfelte riss i vederlag — heng. Gjennomgaende fukt i profilet.
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VEDLEGG 1: FOTO

Foto 13. Inspeksjonsluker i brannmur bak hvelv.
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Foto 14: Slurry i borhull.
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Ngodtunnel A

Foto 15: Giertsen tunnelduk montert fra vederlag til vederlag i ngdtunnel A. Tunnelen er giennomgaende fuktig med
flere dryppsoner, og utfellinger langs sprgytebetongoverflaten og fra bolter.
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Foto 16: Tunnelen er stort sett sikret med sprgytebetong ned til salen. Sikringsbolter er kun installert fra gvre
vegg/vederlag. Tunnelen er gjennomgaende fuktig med flere dryppsoner.
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Foto 17: Kalkutfelte riss i nedre vegg mot sale.
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Ngdtunnel B

: 3 s s
Foto 19: Giertsen tunnelduk er montert fra vederlag til vederlag i tunnel B, i parti ved inngangen til tunnelrommet og
for utgangen til gateplan. Ngdtunnel B er sikret med sprgytebetong og sikringsbolter til ca 1-1.5 m over sale.
Tunnelen er gjennomgaende fuktig med flere dryppsoner.
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VEDLEGG 3

VURDERING AV ANTALL AR TIL NESTE
HOVEDINSPEKSJON



Vurdering av antall ar til neste hovedinspeksjon av berg og bergsikring i Rv 83 Harstadastunnelen

Tunnel Dato utfgrt Utfgrende firma

Rv 83 Harstadastunnelen | 22.04.2024-24.04.2024 | Multiconsult Norge AS

Beskrivelse av vurdering

Vurderingen skal baseres pa forhold som kan fgre til stabilitetsproblemer eller nedsatt funksjon pa bergsikringen i tunnelen, og resultatet er en anbefaling
av antall ar til neste hovedinspeksjon. De ulike forholdene er presentert i tabell 1- 3. Verdiene for hvert forhold settes etter en skala fra 1-10, hvor 1 gir
stgrst sannsynlighet for stabilitetsproblem eller nedsatt funksjon pa bergsikringen. Verdiene settes ut ifra et helhetsinntrykk av tunnelen og under
forutsetning av at de anbefalte tiltakene med prioritet 1 og 2 utfgres. Verdiene summeres i tabell 4 og settes inn i rett intervall som angir antall ar til neste
hovedinspeksjon i tabell 5.

* Sikringsklasser ble fgrste gang angitt i Hb021 (Vegtunneler) i 2010. Tunneler bygd etter 2010 forventes & vaere sikret i samsvar med dagens

Tabell 1: Sikringsniva ihht bergkvalitet* N500.
| |
j ikril iva i Tunneler som ikke er sikret etter 1 1
GJEIdende, s'k"ngsmvaf X o |Tunneler som ikke er sikret etter gjeldende N500. |Tunneler som er sikret etter gjeldende
tunnelen ihht bergkvalitet |gjeldende N500. Stabilitetsproblemer - ) .
IStabilitetsproblemer forventes likevel ikke. IN500.
kan forventes. 1 1
1 1
Verdi sikringsniva 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mesteparten av tunnelen er sprutet inn ned til salen eller 1-2 meter over salen og det har dermed ikke vaert mulig a vurdere sikringsniva i
Kommentar til verdi: henhold til bergkvalitet. Tunnelen er sikret etter gjeldene N500 og valgt verdi er basert pa et helhetsuttrykk av tunnelen og sluttrapport for
Harstadastunnelen.

Tabell 2a: Funksjon og tilstand pa bergsikring (sprgytebetong)

I
|
Stor grad av nedfall, bom, riss, sprekker, avskalling, vanndrypp, ILiten grad av nedfall, bom, riss, sprekker, avskalling, vanndrypp,

nedbrytning (vannkjemi og bakterier) Inedbrytning (vannkjemi og bakterier)
|

Sprgytebetong

Verdi funksj kvali a

erdl. un:l sjon og kvalitet pa 1 3 3 4 5 6 - 8 g 10
bergsikring
Kommentar til verdi: Det er ikke observert nedfall, sprekker eller avskalling pa betongen. Det er enkelte plasser med riss, fukt og vanndrypp, rust og kalkutfelling.

Tabell 2b: Funksjon og tilstand pa bergsikring (bolter)

L]
|
Bolter (rustgrad ihht til -Rustgrad E pa flertall av bolter 1
Vedlegg 1 i rapport nr. -Hgy andel vrakbolter I-Rustgrad A eller ingen rust pé flertall av bolter
199%). - Hgy andel bolter med tegn til deformasjon :
V?I’dl fur'\ks.jon og kvalitet 1 ) 3 4 s 6 ; 8 9 10
pa bergsikring
Kommentar til verdi: Det er observert enkelte plasser med rustutfelling fra bolter.

* SVV 2013. Rapport 199 Inspeksjon av berg og bergsikring i tunnel.

Tabell 3: Geologiske faktorer som pavirker bergsikring og bergmasse over tid

-Undersjgiske tunneler |
Geologiske forhold som |- Bergmasse utsatt for sprak Likke undersjgisk tunnel
kan pavirke tilstand til -Tunneler i syredannede bergarter |- Gunstige spenningsforhold
bergsikring og bergmasse |- Bergarter med mineraler som er szerlig utsatt for forvitring :- Ikke syredannende bergarter i tunnel

(Kalkholdige, glimmerrike

Verdi geologiske forhold 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

| geologisk sluttrapport for Bodgtunnelen er det ikke rapportert om problemer i forhold til hgye bergspenninger eller syredannende berg. Det

Kommentar til verd: er rapportert om at det er partier med glimmerskifer.




Tabell 4: Summering av verdier tabell 1-3.
Funksjon og
tilstand pa |Geologiske

Sikringsniva
ihht til

Faktorer . bergsikring |faktorer Total sum
bergkvalitet | ol 22 og | (tabell 3)
(tabell 1) abell £a 0g
2b)
Verdier 9 9 5 23

Tabell 5: Anbefalt antall ar frem til neste hovedinspeksjon.
Anbefalingen forutsetter at tiltak (prioritering 1-2) beskrevet i rapport fra hovedinspeksjon blir utfgrt.

Intervall
B fal 1 &r il settes ved ny
hnbe ? t an::(a. ar frem ti inspeksion 5 8 10
ovedinspeksjon etter at tiltak
er utfgrt.
Total f 114
otal sum (fra tabell 4) | 10-19 |[20-24 25-30

Vurdering av intervall for systematisk spettrensk frem til neste hovedinspeksjon

Beskrivelse av vurdering

Vurderingen gjelder tunneler med bart berg synlig i trafikkrommet. Vurderingen gjgres pa grunnlag av:

- Bergkvaliteten og sikringsniva ihht til den.
- Geologiske faktorer (bergmasse utsatt for sprak, syredannede bergarter, bergarter sarlig utsatt for forvitring).

- Hyppigheten av tidligere hendelser med nedfall i tunnelen.

Tabell 6: Anbefalt maks intervall pa systematisk spettrensk frem til neste hovedinspeksjon

Anbefalt maks intervall pa 0
systematisk spettrensk:

Eventuell kommentar til Det er ikke bart berg i Harstadastunnelen

vurdering:
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